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Εισαγωγή

Η ηλεκτροκίνηση του PELAGO ολοκληρώθηκε τον Απρίλιο 2022 με την πλήρη εγκατάσταση

κινητήρα και μπαταριών και την ελλειμματική εγκατάσταση των Φ/β όπου χρησιμοποιήθηκαν 2

Φ/β 24V, 360W έκαστο στην πρύμνη και 4 Φ/β 12V, 100W αντί αντιηλιακής τέντας. Επειδή δεν

υπήρχε χρόνος για τοπικές δοκιμές ξεκίνησε αμέσως ο γύρος της Πελοποννήσου. Το σύνολο

των εγκαταστάσεων απέδειξε την επάρκεια αυτονομίας στον περίπλου των 350ΝΜ μέχρι το

Λαύριο όπου έγινε συντήρηση και νέα εγκατάστασης Φ/β πάνω από το κυβερνείο στη θέση της

τέντας. Τα δύο επιπλέον Φ/β 24V, 360W διπλής όψης ολοκλήρωσαν την εγκατεστημένη ηλιακή

πηγή ενέργειας στα 1500W. Αυτό το τμήμα της επένδυσης είναι και το πλέον καινοτόμο στην

προσπάθεια να εξασφαλίσει την μέγιστη επιφάνεια απορρόφησης ηλιακής ενέργειας σε

ιστιοπλοϊκό ι και όπου αυτού του τύπου εγκαταστάσεις ιδιαίτερα πίσω από την πρύμνη σε τόσο

μεγάλη επιφάνεια είναι πρωτοφανείς. Ταυτόχρονα είναι και ριψοκίνδυνες διότι εκτίθενται στη

δύναμη του ανέμου ιδιαίτερα στις διαδρομές ενάντια στ μελτέμι και τα ψηλά κύματα του

Αιγαίου. Ο κίνδυνος ήταν γνωστός και αποτελούσε το πιο έντονο μέρος του πειραματισμού για

την επαρκή ηλιακή ηλεκτροδότηση ενός ιστιοπλοϊκού.

Πράγματι η κατασκευή στήριξης Φ/β πίσω από την πρύμνη καταστράφηκε δύο φορές μέχρι

σήμερα (Λαύριο στη στεριά και διαδρομή Λαύριο - Κέα) και επανακατασκευασθηκε δύο φορές

στο Λαύριο και τη Λήμνο με κάθε φορά βελτιώσεις αντοχής. Η σημερινή κατασκευή με

βελτιωμένες συνδέσεις στοιχείων αναμένεται να αντέξει σε πορείες ενάντια σε μελτέμι 6

Beaufort και συνεχίζονται οι δοκιμές.
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Πρώτη δοκιμή στο γύρο της Πελοποννήσου

Το δοκιμαστικό ταξίδι ξεκίνησε στις 15/04/2022 από την τοποθεσία Τριζόνια Φωκίδας

(38°22.195'N 22°4.536'E). Μετά από μια μικρή στάση στα Χάνια Φωκίδας κινηθήκαμε ανατολικά

με κατεύθυνση την Ναύπακτο όπου και πραγματοποιήθηκε στάση για ανεφοδιασμό και

βιντεογράφηση. Το ίδιο απόγευμα ξεκινήσαμε με ευνοϊκούς ανέμους προς το Ιόνιο πέλαγος. Τις

πρώτες πρωινές ώρες της 16/04 έγινε μικρή στάση για ξεκούραση σε τοποθεσία πλησίον της

Κυλλήνης (38°2.865'N 21°18.485'E). Μέχρι και τα ξημερώματα της 17/04 η χρήση μηχανής

εξυπηρετούσε μόνο τις ανάγκες ελλιμενισμού του σκάφους. Με την αισθητή πτώση του ανέμου

κατά τη διάρκεια της νύχτας λειτουργήσαμε τον κινητήρα για 4 ώρες στα 2.58kW με

αποτέλεσμα την κατανάλωση 10 kWh και την αισθητή πτώση της τάσης των συσσωρευτών από

τα 52.13 V στα 40.1 V. Το ταξίδι συνεχίστηκε μέχρι την Πύλο χωρίς την χρήση μηχανής. Στην

Πύλο έγινε επιτόπια αυτοψία των συσσωρευτών και παρατηρήθηκε η πολύ χαμηλή τάση

ορισμένων στοιχείων καθώς και η διόγκωση ορισμένων από αυτά. Ως εκ τούτου αποφασίστηκε

η αποσύνδεση των προβληματικών στοιχείων και η ανακατανομή της συνδεσμολογίας τους. Το

ταξίδι συνεχίστηκε στις 19/04 με την μισή χωρητικότητα συσσωρευτών (δοθέντος ότι η ισχύς

τους είναι υπερδιπλάσια από την ισχύ του κινητήρα ενώ το πλήρες σύστημα συσσωρευτών έχει

υπερτετραπλάσια ισχύ) και κατά συνέπεια την μισή αυτονομία του σκάφους (10 περίπου ώρες

και 35 ΝΜ). Οι ευνοϊκοί άνεμοι συνεχίστηκαν καθ' όλη την διάρκεια του ταξιδιού μέχρι και τα

ξημερώματα της 21/04 όπου είχαμε φτάσει νότια της νήσου Ύδρας ( 36°97.767'N 23°43.387'E).

Στο σημείο αυτό με αρκετά φορτισμένους συσσωρευτές (52.74 V), λόγω της ηλιοφάνειας των

προηγούμενων ημερών, και με χρήση του ηλεκτροκινητήρα σε χαμηλές στροφές φτάσαμε στο

λιμάνι του Πόρου όπου ήταν και ο προορισμός μας.

Το σκάφος παρέμεινε στον Πόρο όπου στις 22/4 έγινε μια πρώτη παρουσίαση του

ηλεκτροκίνητου PELAGO σε επαγγελματίες πορθμείων που οργανώθηκε από τον σύλλογο τους

και με παρόντα και άμεσα ενδιαφερόμενο τον αντιπρόεδρο και τον συνεργαζόμενο παραγωγό

από το κτήμα Τομπάζη. Το ενδιαφέρον των πορθμέων ήταν τόσο ώστε αποφασίστηκε να γίνει

και δεύτερη συνάντηση την Τρίτη του Πάσχα με συμμετοχή και του μηχανικού Norbert Bode και

αξιολόγηση της σκοπιμότητας μετατροπής σε ηλεκτροκίνηση για το καθένα από τα τρία

πορθμεία. Το PELAGO παρέμεινε στον Πόρο όπου συνεχίστηκε η φόρτιση των συσσωρευτών
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του μέχρι το ανώτατο όριο των 54V όπου επετεύχθη 100% και ο ρυθμιστής αυτόματα διέκοψε

την φόρτιση.

Η συνάντηση και νέα επίδειξη του PELAGO έγινε την Τρίτη 26/4 και καταγράφηκαν τα τεχνικά

στοιχεία τριών σκαφών με στόχο τον υπολογισμό της απαιτούμενης επένδυσης για το καθένα

σκάφος.

Την επόμενη μέρα το PELAGO έφτασε στο Λαύριο με ελάχιστη χρήση κινητήρα και

ανελκύστηκε για την συντήρηση και προσαρμογές πριν την εκτέλεση των επόμενων Γύρων του

Αιγαίου και της Ιταλίας.

Συμπεράσματα

Αναλύοντας τα δεδομένα που συλλέχθηκαν, τις αστοχίες και τα ελαττώματα που προέκυψαν,

το όλο εγχείρημα κρίνεται απολύτως βιώσιμο και κατάλληλο για το συγκεκριμένο σκάφος. Το

πρόβλημα που προέκυψε με τους συσσωρευτές οφείλεται στην μη πλήρη φόρτιση τους πριν

την εκκίνηση και ξεπεράστηκε εξ αίτιας της σωστής διαστασιολόγησης που είχε γίνει κατά την

διάρκεια της μελέτης. Τα φωτοβολταϊκά πλαίσια, σε συνδυασμό με την ανεμογεννήτρια,

αποδείχτηκαν επαρκή για την φόρτιση των συσσωρευτών ακόμα και σε μέρες με νεφοκάλυψη

και ταχύτητες ανέμου της τάξης των 15 κόμβων. Η μη σύνδεση σε δίκτυο για την φόρτιση

καθόλη την διάρκεια του ταξιδιού των 350 ναυτικών μιλίων αποδεικνύει την αυτονομία που

μπορεί να έχει ένα ιστιοφόρο σκάφος σε συνδυασμό με φ/β συστήματα και ανεμογεννήτριες.

Έτσι καθίσταται βιώσιμη η κάλυψη μεγάλων αποστάσεων χωρίς την ανάγκη ανεφοδιασμού και

κυρίως χωρίς την καύση ορυκτών καυσίμων.

Ο ιδιαίτερα σύντομος χρόνος της ολοκλήρωσης του γύρου είναι συμπτωματικός και οφείλεται

πρώτον σε ιδιαίτερα ευνοϊκούς ανέμους. Μόνο δύο φορές ο άνεμος δεν ήταν ευνοϊκός την

πρώτη φορά για μια ολόκληρη ημέρα στην στάση της Πύλου και δεύτερον νότια της Ύδρας.

Επίσης ο δεύτερος καπετάνιος έτυχε να είναι ιδιαίτερα έμπειρος και αυτό επέτρεψε την

συνεχή πλεύση 24/24 ώρες όποτε ο άνεμος ήταν ευνοϊκός. Είχαν προϋπολογισθεί 10 ημέρες μη

ευνοϊκού ανέμου που είναι σύνηθες φαινόμενο και 10 ημέρες πλεύσης με στάση κάθε νύχτα. Η

πλεύση 24/24 απέδειξε πολύ νωρίς την αυτονομία στις συνθήκες των ελληνικών θαλασσών
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όπου σύντομες διαδρομές είναι δυνατές. Μένει η απόδειξη ότι η διαδρομή προς Ιταλία, όπου η

πλεύση 24/24 απαιτείται για 3 ημέρες κατά ελάχιστον, είναι επίσης δυνατόν να γίνει με πλήρη

αυτονομία. Φορτιστής από το δίκτυο θα είναι διαθέσιμος για την περίπτωση που απαιτείται

συμπληρωματική φόρτιση.

4



Αναφορά καλοκαιρινού ταξιδιού του PELAGO

Στο τέλος Απριλίου το PELAGO ολοκλήρωσε τον γύρο της Πελοποννήσου 350 ΝΜ και

ανελκύστηκε για να εκτελεσθούν οι εργασίες βελτίωσης και συντήρησης που είχαν προβλεφθεί

να γίνουν πριν τις επόμενες δοκιμές:

1. Έλεγχος και λείανση της υφάλου επιφάνειας και εισόδων εξόδων νερού

2. Αλλαγή της ανοξείδωτης κατασκευής για σκίαση ώστε να μετατραπεί σε βάση των

φωτοβολταϊκών που δεν γινόταν εύκολα στα Τριζόνια

3. Συναρμολόγηση των δύο επιπλέον φωτοβολταϊκών 360 W το καθένα.

4. Αλλαγή της προστασίας από το νερό (σπρέι Χουντ)

5. Επανασυναρμολόγηση πηδαλίου

6. Απομάκρυνση υλικών προηγουμενων χρήσεων

7. Βελτίωση συστήματος μπαταριών

Οι εργασίες αυτές ολοκληρωθηκαν κυρίως στις λίγες διαθέσιμες ημέρες στο τέλος Απριλίου

και τις αρχές Μαΐου και την δεύτερη εβδομάδα Μαΐου.

Η καθέλκυση προγραμματίστηκε τις τελευταιες ημέρες Ιουνίου ώστε να γίνει ο γύρος του

Αιγαίου σε συνεργασία με το γύρο της ομάδας SAILMED ώστε να υπάρχουν αριθμός

εθελοντών και επαγγελματιών καπετάνιων για να βοηθήσουν στις πρώτες δοκιμές του

PELAGO.

Δυστυχώς κατά τη διάρκεια της παραμονής του PELAGO στον Ταρσανά του Λαυρίου

προφανώς λόγω θυελλώδους ανέμου η σιδηροκατασκευή που στήριξε τα δύο Φ/β στο πίσω

μέρος του σκάφους από τα Τριζόνια μέχρι και το Λαύριο υπέστη ζημιά, περί τις 10 Ιουνίου

όπως έδειξαν τα δεδομένα φόρτισης που έμειναν καταγεγραμμένα ηλεκτρονικά. Χρειάστηκε

5



να επισκευαστεί η ανοξείδωτη κατασκευή και το PELAGO ήταν έτοιμο και ξεκίνησε το ταξίδι

για την Κέα το βράδυ του Σαββάτου 30 Ιουνίου ώστε να αποφύγει τους πολύ ισχυρότερους

ανέμους της επόμενης ημέρας.

Αποδείχθηκε κατά την διαδρομή ότι η νέα τεχνική σύνδεσης των ανοξείδωτων σωλήνων με

πριτσίνια αλουμινίου ήταν άστοχη και πλέοντας όρτσα σε άνεμο 6 Beaufort η κατασκευή και

πάλι αποσυντεθηκε και τελικώς έπεσε με τα Φ/β στη θάλασσα αλλά τα συρματόσχοινα

σύνδεσης άντεξαν και τα Φ/β καθώς και μέρος της ανοξείδωτης κατασκευής ρυμουλκήθηκε

μέχρι την Κέα και ανασύρθηκε/ αναρτήθηκε στο PELAGO. Καθώς αυτή η καταστροφή

εξελίχθηκε σε βράδυ ρυθμό και ήταν εμφανες ποια ήταν τα αδύνατα σημεία σύνδεσης αυτή η

γνώση χρησιμοποιήθηκε στην επόμενη ανακατασκευή που έγινε στην Λημνο όπου

χρησιμοποιήθηκαν βίδες στις συνδέσεις.

Η πρώτη αυτή καλοκαιρινή διαδρομή του PELAGO Λαύριο Κέα τη νύχτα 2 Ιουλίου

επιβεβαίωσε την αυτοδυναμία κίνησης με ηλιακή ενέργεια. Ένα σημαντικό μέρος της

διαδρομής, περίπου 90 min, ενάντια σε θυελλώδη άνεμο έγινε με τα πανιά υποβοηθούμενη από

τον ηλεκτρικό κινητήρα έναντι σε κύματα 1.5m. Στο τέλος της διαδρομής στην Κέα η μπαταρία

των 230Ah βρέθηκε με απόθεμα ενέργειας 82% και η ενέργεια που καταναλώθηκε

αναπληρωθηκε στις δύο επόμενες ημέρες όπου το σκάφος παρέμεινε αγκυροβολημένο λόγω

καιρικών συνθηκών.

Η διαδρομή προς Άνδρο στις 6 Ιουλίου απαίτησε πάλι σε μικρά διαστήματα την χρήση του

κινητήρα με μικρή χρήση αποθηκευμένης ενέργειας.

Λόγω δύσκολων καιρικών συνθηκών την επόμενη ημέρα αποφασίστηκε η διαδρομή προς

Σκύρο στις 8 Ιουλίου να γίνει με ενδιάμεση στάση στα Ψαρά. Και πάλι η συνολική κατανάλωση

ενέργειας αποδείχθηκε μικρή και άμεσα αναπληρώθηκε την επόμενη ημέρα. Η παραμονή στα

Ψαρά παρατάθηκε μέχρι τις 11 λόγω θύελλας που έπληξε καταστροφικά την Σκύρο. Στα Ψαρά

έγινε και η ολοκλήρωση της νέας σύνδεσης του συστήματος μπαταριών σε δύο 16δες των 48V

εν παραλλήλω, ελεγχόμενες από δύο διαφορετικά BMS, το 123 smart BMS και το Daly BMS.

Αυτή η συνδεσμολογία επιτρέπει την δυνατότητα χρήσης μόνο της μιας 16δος εάν υπάρξει

αβαρία στην άλλη.
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8-σε 10 κορεσμος

Το διπλό σύστημα δοκιμάστηκε με επιτυχία στη διαδρομή Ψαρά / Σκύρος στις 11 Ιουλίου και η

αποθηκευμένη ενέργεια στο τέλος της διαδρομής ήταν 85%. Κατά τη διάρκεια της διαδρομής

στις μεσημεριανές ώρες παρουσιάστηκε για πρώτη φορά περίσσεια ηλιακής ενέργειας και

χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας για να μειωθεί η φόρτιση κάτω του 98% Οι λεπτομέρειες των

διαδρομών σε ταχύτητες ανέμων, ταχύτητες σκάφους και δεδομένα ηλεκτρικής

φόρτισης/αποφόρτισης παρουσιάζονται στη μορφή συνημμένου πίνακα.

13 κορεσμος

Η διαδρομή Σκύρος - Σκόπελος αποφασίστηκε να γίνει στις 14 Ιουλίου, μετά την εκδήλωση

ιστορικής αναδρομής στο λιμάνι Λιναριά Σκύρου, όπου κατά σύμπτωση συναντήθηκαν οι δύο

πλωτές δράσεις του ηλεκτροκίνητου Aegean Cargo Sailing και του πλωτού Μουσείου της

Ελληνικής Επανάστασης του 1821. Τα τρία πλοία της δράσης του Πλωτού Μουσείου, εκ των

οποίων το ξύλινο παραδοσιακό ιστιοπλοϊκό ΜΑΝΙΑ που είναι και ο χώρος έκθεσης, και τα δύο

πλοία του Aegean Cargo Sailing PELAGO και MARINA STAR έδεσαν σε άμεσα γειτονικές θεσεις.

Δόθηκε η ευκαιρία ανταλλαγής πληροφοριών μεταξύ των δύο ομάδων και από κοινού

παρουσία στην βραδιά ιστορίας την Τετάρτη 13 Ιουλίου. Πριν τον απόπλου στις 14 έγινε

συνάντηση μεταξύ του Καπετάνιου Λουκά Γκουρτσογιάννη και του καπετάν Παναγιώτη Τσάκου

και της ιστορικού Μαρίας Ευθυμίου όπου ενημερώθηκαν πλήρως για την μετατροπή σε

ηλεκτροκίνηση του PELAGO η ομάδα του πλωτού Μουσείου. Δόθηκε από τον Λ.Γ. συμβολικό

ιστορικό δώρο στον Π.Τ. μια φιάλη ελαιολάδου από το κτήμα Τομπάζη που μεταφέρθηκε με τα

πανιά και ηλεκτροκίνηση.

Η διαδρομή Σκύρος Σκόπελος επιβεβαίωσε την ύπαρξη περίσσειας ηλεκτρικής ενέργειας που

χρησιμοποιήθηκε στον ηλεκτροκινητήρα αυξάνοντας την ταχύτητα του σκάφους προσθέτοντας

στην αιολική ενέργεια και μειώνοντας την γωνία διαδρομής σε σχέση με την κατεύθυνση του

ανέμου σε συνθήκες υψηλού κυματισμού. Επιβεβαιώθηκε επίσης η ασφάλεια ως προς την

πιθανότητα υπερφόρτισης με την αυτόματη παρέμβαση των δύο συστημάτων BMS. Στις

εικόνες που επισυνάπτονται φαίνεται η επανειλημμένη υπέρβαση της τάσης 3.5 V ενός από τα

16 στοιχεία μπαταρίας που ενεργοποιεί το άνοιγμα του ρελέ φόρτισης και μετά από λίγα λεπτά
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διακοπής μειώνεται η τάση, το ρελέ ξανά κλείνει, επαναλαμβάνεται η φόρτιση και η αύξηση

πέραν του ορίου ρύθμισης ανοίγει πάλι το ρελέ.

Η εκφόρτιση των μπαταριών κατά τη διάρκεια της εισόδου στο λιμάνι με χρήση κινητήρα

συνήθως μειώνει την φόρτιση στο επίπεδο του 85% εναπομένουσας ενέργειας και

υπερκαλύπτεται τις μεσημεριανές ώρες της επόμενης ημέρας.

Η σύντομη διαδρομή Σκόπελος - Αλόννησος ολοκληρώθηκε χωρίς νέα ευρήματα ως προς την

χρήση του κινητήρα που χρησιμοποιήθηκε σε σύντομο χρονικό διάστημα για να καλύψει την

έλλειψη ανέμου στο τμήμα της διαδρομής βόρεια της Σκόπελου όπου παρατηρείται συχνά η

απόσβεση του ανέμου από τον ορεινό όγκο της Σκοπέλου. (Σύνηθες φαινόμενο σε σχεδόν όλα

τα νησιά η απόσβεση ανέμου με !κατεύθυνση προς το νησί σε έκταση λίγων μιλίων από το νησί.

Αντίστοιχα υπάρχει πάντα σκιά ανέμου του νησιού στην κατεύθυνση του ανέμου από το νησί

προς τα ανοιχτά. Τέλος απόκρημνες ακτές δημιουργούν συχνά θυελλώδεις καταβατικούς

ανέμους και σπανίως αναβατικούς).

15 Αλόννησος κορεσμός

Η διαδρομή Αλόννησος Λήμνος λόγω συνθηκών αντιθέτου ανέμου έγινε σε τρία τμήματα :

Αλόννησος-Κυρά Παναγιά (Μοναστήρι), - Αη Στράτης, - Λήμνος σε τρεις διαδοχικές ημέρες 16,

17, 18 Ιουλίου. Στο πρώτο και το τρίτο σκέλος της διαδρομής έγινε εκτεταμένη χρήση του

κινητήρα τόσο για την κάλυψη αποστάσεων λόγω (σχετικής) άπνοιας όσο και σε συνθήκες

έντονου ανέμου για την βελτίωση τόσο της ταχύτητας όσο και την μείωση της γωνίας προς

τον άνεμο και τα κύματα που την αυξάνουν ιδιαίτερα σε μικρά σκάφη όπως το PELAGO.

Επιβεβαιώθηκε πλήρως η αυτονομία της ηλεκτροκίνησης του ιστιοπλοϊκού με μικρό ποσοστό

κατανάλωσης της αποθηκευμένης ενέργειας και την πλήρη αναπλήρωση της 100% φόρτισης

την επόμενη ή μεθεπόμενη ημέρα. Στην Λήμνο παρελήφθησαν και τα ανοξείδωτα εξαρτήματα

για την επανακατασκευή της βάσης των πρυμνιών Φ/β που είχε καταστραφεί σχεδόν πλήρως

στην διαδρομή Λαύριο - Κέα. Επίσης στην ίδια διαδρομή χάθηκε στη θάλασσα και το ένα από τα

δύο Φ/β των 360W, 24V του οποίου η αντικατάσταση καθυστερεί λόγω έλλειψης στην αγορά.

Αυτό έδωσε την ευκαιρία να δοκιμαστεί η εγκατάσταση ενός μόνο Φ/β στην πρύμνη που

συνδέθηκε εν σειρά με τα δύο που έχουν τοποθετηθεί πάνω από το κυβερνείο σαν αντιηλιακη
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τέντα (Bimini). Αυτή η συνδεσμολογία φθάνει στο όριο των δυνατοτήτων σε δυναμικό (V) του

ελεγκτή φόρτισης VICTRON 150, 60 και θεωρητικά βελτιώνει την απόδοση το πρωί και το

απόγευμα όταν η κλίση του Ήλιου είναι μειωμένη. Κυρίως ελέγχεται η μηχανική σταθερότητα

του συστήματος με την νέα μηχανική συνδεσμολογία ώστε, όταν τους χειμερινούς μήνες

απαιτηθεί μεγαλύτερη επιφάνεια Φ/β για την αυτονομία να έχει ελεγχθεί πλήρως η ασφάλεια

της κατασκευής σε επιφάνεια 1.7m2 Φ/β πριν διπλασιαστεί σε 3.4m2 (όπως ήταν στη εκκίνηση

από Λαύριο). Η επανακατασκευή ολοκληρώθηκε στο λιμάνι της Μύρινας Λήμνου την 21 Ιουλίου

και διαπιστώθηκε η ταχύτερη φόρτιση της μπαταρίας μέχρι κορεσμού χάρις στον σωστό

προσανατολισμό του τρίτου Φβ που είχε προσωρινά συνδεθεί ώστε, σε συνθήκες μειωμένου

ανέμου και κυμάτων, να έχει οριζόντια τοποθέτηση, που δεν ήταν όμως δυνατή σε σκληρές

συνθήκες ανέμου. (Είδε πίνακα που δείχνει κορεσμό στις 20 Ιουλίου στις 19.00).

Η διαδρομή στις 22 Ιουλίου Λήμνος - Λέσβος υπήρξε αποκαλυπτική τόσο σε μετεωρολογικές /

υδροδυναμικές συνθήκες όσο και στην αποτελεσματικότητα της ηλεκτροκίνησης σε μεγάλη

διάρκεια. Ο άνεμος ήταν πολύ πιο αδύναμος από τις μετεωρολογικές προβλέψεις με σπάνιες

ριπές στους 12 κόμβους, και λόγω της μεγάλης σκιάς ανέμου της Λήμνου, απόλυτη άπνοια για 3

ώρες και ανεπαρκή άνεμο επί 23 ΝΜ ( τη μισή διαδρομή), αυτό επέβαλε τη χρήση του κινητήρα

επί 7 συνεχείς ώρες από 11.00 μέχρι 19.00. Η ηλιοφάνεια επέτρεψε την καλή τροφοδοσία από

τα Φ/β που έφθασε συνολικά αυτή την ημέρα τα 4kWh ενώ η μπαταρία αποφορτίστηκε κατά

5kWh σύμφωνα με τις μετρήσεις των οργάνων. Τελικό αποτέλεσμα της ημέρας οι μπαταρίες

αποφορτίσθηκαν κατά 20% που αναπληρώθηκε στις 23 και 24 Ιουλίου. Λόγω χαμηλης

ταχύτητας του σκάφους διαπιστώσαμε για πρώτη φορά την ένταση του θαλάσσιου ρεύματος

που δημιουργεί η εκφόρτιση του Εύξεινου Πόντου μέσω Ελλησπόντου, Προποντίδας και

Βοσπόρου. Η απόκλιση της πορείας του σκάφους που κανονικά δεν ξεπερνάει τις 10 μοίρες

έφθασε σε 35 μοιρες και η εκτίμηση μας είναι ότι είχε κατεύθυνση από βορειοανατολικά με

ένταση από 1 εως 1.5 κόμβους. Η ίδια διαδρομή έγινε κατ: επανάληψη σε προηγούμενα έτη

αλλά η δύναμη του ανέμου έκρυβε την δύναμη του ρεύματος. Ιστορικά το ρεύμα είναι γνωστό

από την νεολιθική εποχή καί το αρχαίο λιμάνι της Σκύρου ήταν στην βορειοανατολική όχθη που

επέτρεπε την επιστροφή από τον Εύξεινο Πόντο με το θαλάσσιο ρεύμα όταν επικρατούσε

άπνοια.
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Ο κορεσμός της μπαταρίας επιτεύχθηκε το πρωί της 25 Ιουλίου. Κατά την διαδρομή Λέσβος -

Χίος στις 26 που έγινε με βόρειο ούριο άνεμο τηρήθηκε διαδρομή προς Νότο (180 μοίρες)

αρχικά για να αποφευχθεί η ευρεία σκιά ανέμου που δημιουργεί η Λέσβος. Λόγω περίσσειας

ενέργειας χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας σε χαμηλή ενέργεια από τις 10.30 που αύξησε την

ταχύτητα κατά περίπου 0.5 κόμβους. Όταν υπήρξε άπνοια περί τις 13.00 κατά την περίοδο

αλλαγής του ανέμου σε Δυτικό χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας εντατικά και όταν επανήλθε ο

άνεμος Δυτικός και πάλι ούριος σε συντομο χρονικό διάστημα κορεσθηκε πάλι η μπαταρία.

Κατά την άφιξη στον λιμένα Οινουσες η μπαταρία ήταν πάλι στο επίπεδο 99%

Η σύντομη διαδρομή Οινουσες - Χίος στις 27 Ιουλίου έγινε με βόρειο ούριο άνεμο και συνθήκες

κορεσμού μπαταρίας.

Η διαδρομή Χίος - Ικαρία στις 28 Ιουλίου άρχισε στις 8.00 με ελαφρό βόρειο ούριο άνεμο και

συνεχίστηκε με πλάγιο δυτικό άνεμο από τις 13.00. Η περίσσεια ενέργειας χρησιμοποιήθηκε

από τις 10.30 μέχρι τις 14.30 στην λειτουργία του κινητήρα ώστε να βελτιωθεί η ταχύτητα. Κατά

τη διάρκεια της χρήσης η ένδειξη του προγράμματος χρήσης ήταν αυτοδυναμία μερικών

ημερών. Κατά την άφιξη η μπαταρία ήταν πάλι σε κατάσταση πλησίον του κορεσμού που

επιτεύχθηκε την επόμενη ημέρα.

Για τις ανάγκες βιντεογράφησης το PELAGO απέπλευσε από τη μαρίνα Αγίου Κηρύκου στις 30

Ιουλίου και έπλευσε τόσο ιστιοπλοϊκά όσο και με τη μηχανή σε συνθήκες πολύ μεταβλητού

ανέμου από απόλυτη άπνοια σε ισχυρούς καταβατικούς. Για τις ανάγκες της εκδήλωσης στον

Α.Κ. προσέδεσε στο κυρίως λιμάνι απέναντι από το παλιό δημαρχείο απ' όπου απέπλευσε την 1η

Αυγούστου. Η μπαταρία επανήλθε σε κορεσμό.

Κατά τη διαδρομή Άγιος Κήρυκος - Κοκκάρι Σάμου που ξεκίνησε με θυελλώδεις καταβατικούς

ανέμους που μειώθηκαν μέχρι σχεδόν την άπνοια χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας για να

συνεχιστεί η πορεία μεταξύ περιοχών ανέμου. Ο κορεσμός επιτεύχθηκε την επόμενη μέρα.

Η μικρή διαδρομή από Κοκκάρι μέχρι Πυθαγόρειο έγινε στις 3 Αυγούστου με μικρή κατανάλωση

ενέργειας από τον κινητήρα διότι ο άνεμος και ήταν γενικά ευνοϊκός. Κατά τον κατάπλου

διαπιστώθηκε η αβαρία στον άξονα της προπέλας που δημιούργησε συνθήκες κατανάλωσης

καυσίμου για την ρυμούλκηση του PELAGO καταρχήν μέσα στο λιμάνι και κατόπιν μέσα στην
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μαρίνα όπου έγιναν οι εργασίες αποκατάστασης. Η διαδρομή από την είσοδο του λιμανιού στην

είσοδο της μαρίνας έγινε στις 4 Αυγούστου με τα πανιά για να διατηρηθεί η κατανάλωση

ενέργειας από καύσιμα στο ελάχιστο δυνατό. Η μπαταρία και πάλι ήταν σε κορεσμό.

Αμέσως μετά την αποκατάσταση της βλάβης έγινε, ξεκινώντας το απόγευμα της ίδιας μέρας, η

διαδρομή προς Πάτμο σε συνθήκες ιδιαίτερα μεταβλητού ανέμου που απαίτησε τέσσερις ώρες

χρήσης του κινητήρα όταν η απόδοση των Φ/β ήταν από μικρή έως μηδενική. Ο κορεσμός

επιτεύχθηκε το πρωί και το απόγευμα της 6ης Αυγούστου κατά τη διάρκεια της διαδρομής

προς Λέρο η οποία έγινε με ούριο άνεμο και μικρή κατανάλωση.

Η διαδρομή προς Τέλενδο ( Κάλυμνο ) έγινε στις 7 Αυγούστου με συνθήκες ιδιαίτερα

μεταβλητού ανέμου από σχετική άπνοια σε ισχυρούς καταβατικούς ανέμους και ηο κινητήρας

χρησιμοποιήθηκε για την αντιμετώπιση των ακραίων συνθηκών. Ο κορεσμός της μπαταρία

ολοκληρώθηκε το ίδιο απόγευμα.

Η διαδρομή από Τέλενδο προς τον λιμένα Καλύμνου έγινε σε συνθήκες χαμηλού έως πολύ

χαμηλού ανέμου καί με χρήση κινητήρα κατά το 20% της διαδρομής. Ο κορεσμός της

μπαταρίας ολοκληρώθηκε το απόγευμα της ίδιας ημέρας και διατηρήθηκε κατά τη διάρκεια

της πρόσδεσης επί δύο ημέρες.

Στις 10 Αυγούστου έγινε η διαδρομή από λιμένα Καλύμνου στην Νήσο Τέλενδο και τις Μυρτιές

με στόχο παρουσίασης του ηλεκτροκίνητου PELAGO στους πορθμείς της Τελένδου και την

εξερεύνηση της δυνατότητας επιβίβασης αποβίβασης. Η μικρή διαδρομή έγινε με χρήση

κινητήρα περίπου για 30% της διαδρομής λόγω χαμηλού ανέμου. Κατά τις μικρές ώρες της 11

Αυγούστου ο άνεμος αυξήθηκε αναπάντεχα και ξήλωσε την άγκυρα του PELAGO που

παρασύρθηκε νότια ένα ΝΜ πριν το φρενάρει πάλι η άγκυρα ενώ κοιμόταν ο καπετάνιος. Ο

κινητήρας και πάλι χρησιμοποιήθηκε σε επίπεδο 3kW αντίθετα στον άνεμο για την επιστροφή

στο αγκυροβόλιο με αυξημένο μήκος άγκυρας για ασφάλεια. Το πρωί της 11 Αυγούστου η

φόρτιση της μπαταρίας βρισκόταν στο 75%. Η φόρτιση έφτασε το 98% στις 13.00 και κατόπιν

έγιναν οι μανούβρες προσέγγισης για την παρουσίαση του PELAGO στους πορθμείς της

Τελένδου και δεν ολοκληρώθηκε η φόρτιση σε κορεσμό.
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Η διαδρομή Τέλενδος - Αστυπάλαια έγινε στις 12 Αυγούστου με ευνοϊκό άνεμο και ελάχιστη

χρησιμοποίηση του κινητήρα. Κατά τη διάρκεια της διαδρομής η μπαταρία έφτασε σε κορεσμό.

Η διαδρομή Αστυπάλαια - Ανάφη έγινε στις 14 Αυγούστου με δυτικό αντίθετο άνεμο που

κυμαινόταν από 3 έως 5 Beaufort. Λόγω της αντίθετης κατεύθυνσης του ανέμου και της

περιοδικά έλλειψης επαρκούς ανέμου ενάντια στον κυματισμό η διαδρομή σχεδόν

διπλασιάστηκε σε ΝΜ και σε χρόνο, συνολικά 11 ώρες. Στο μέσον της ημέρας υπήρχαν συνθήκες

πλεονάζουσας ενέργειας και επί τρεις ώρες ο κινητήρας χρησιμοποιήθηκε απορροφώντας την

πλεονάζουσα ενέργεια περίπου 700W ενώ η μπαταρία παρέμενε συνεχώς σε κατάσταση

κορεσμού. Προς το τέλος της ημέρας ο κινητήρας χρησιμοποιήθηκε επί 4 ώρες για να καλύψει

τις ανάγκες ταχύτερης πορείας ώστε η άφιξη στην Ανάφη να γίνει σε λογική ώρα. Ο κορεσμός

της μπαταρίας επιτεύχθηκε την μεθεπόμενη ημέρα στη Σαντορίνη.

Από Σαντορίνη (Θηρασια) προς Ίο έγινε στις 18 Αυγούστου με ανεπαρκή άνεμο αρχικά και

χρήση του κινητήρα και ισχυρό άνεμο πλησιάζοντας στην Ίο. Η μπαταρία ήταν σχεδόν συνεχώς

σε κατάσταση κορεσμού.

Η διαδρομή από Ίο προς Σίφνο έγινε με ανεπαρκή άνεμο στις 19 Αυγούστου και η χρήση

κινητήρα ήταν συνεχής επί τουλάχιστον έξι ώρες. Το επίπεδο φόρτισης στο τέλος της ημέρας

παρέμεινε άνω του 80%.

Στις 20 Αυγούστου έγινε μετακίνηση στη Χρυσοπηγή με χρησιμοποίηση κινητήρα. Η φόρτιση

της μπαταρίας αυξήθηκε άνω του 90% χωρίς να φθάσει τον κορεσμό.

Στις 21 Αυγούστου έγινε η διαδρομή Σίφνος-Σέριφος πάλι με αδύναμο άνεμο και χρήση

κινητήρα στο μεγαλύτερο διάστημα τα διαδρομής. Πάλι η μπαταρία εκφορτιστηκε στο επίπεδο

του 80%.

Η διαδρομή Σέριφος Σύρος (όρμος Αχλάδι) έγινε στις 22 Αυγούστου πάλι με αδύναμο άνεμο και

μακροχρονη χρηση του κινητηρα. Στις 23 πάλι με αδύναμο άνεμο και χρήση κινητήρα το

PELAGO κατέπλευσε στη Σύρο όπου και για λόγους διαθεσιμότητας θέσης ελλιμενισμού έγιναν

δύο μετακινήσεις μεταξύ της μαρίνας Σύρου και της προκυμαίας του Λιμεναρχείου όπου κατά
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εξαίρεση δόθηκε θέση στο PELAGO μεταξύ δύο μεγάλων σκαφών αναψυχής των 60 και 80

μέτρων. Το επίπεδο φόρτισης της μπαταρίας συνεχισε να μειώνεται στο επίπεδο του 70%.

Στις 24 Αυγούστου έγινε ο απόπλους προς Λαύριο με συνθήκες βροχής πυκνής νέφωσης.

Ηλιακή φόρτιση της μπαταρίας περιορίστηκε σε περίπου 200W κατά πολύ κατώτερη της

φόρτισης με συνθήκες ηλιοφάνειας που τις μεταμεσημβρινες ώρες έφτανε συνήθως τα 600W.

Το επίπεδο φόρτισης παρέμεινε στο επιπεδο του 70%. Η διαδρομή προς Λαύριο έγινε με

επαρκή άνεμο και μικρή χρήση του κινητήρα εντός της 24 Αυγούστου. Η διαδρομή επεκτάθηκε

σε μεγάλο μέρος της νύχτας μέχρι τις 3.00 της 25ης Αυγούστου μέχρι αγκυροβόλιο στο Σούνιο.

Κατά τη διάρκεια της ημέρας το PELAGO κατέπλευσε στο λιμάνι του Λαυρίου όπου άρχισαν οι

προετοιμασίες για το επόμενο ταξίδι στην Ιταλία. Πρώτη παρέμβαση ήταν η επιδιόρθωση της

Τζένοα της οποίας η αντιηλιακή προστασία είχε καταστραφεί. Χωρίς Τζένοα και ενάντια στον

νότιο άνεμο το PELAGO μετακινήθηκε με τον κινητήρα σε αγκυροβόλιο γιατί δεν διέθετε το

λιμάνι θέση λόγω συνωστισμού σκαφών. Μετά την επιδιόρθωση του πανιού το PELAGO

επανήλθε στο λιμάνι κατά σύμπτωση και πάλι ενάντια στον άνεμο μόνο με τον κινητήρα.

Συνολικά οι διαδρομές από τέσσερα νησιά Σαντορίνη, Ίο, Σίφνο, Σύρο μέχρι Λαύριο λόγω

ανεπαρκούς ανέμου μέχρι και πλήρους άπνοιας έγιναν με έντονη χρήση του κινητήρα επί

πολλές ώρες σε κάθε διαδρομή. Συννεφιά και δυνατή βροχή ήταν οι συνθήκες της διαδρομής

Σύρος-Λαύριο. Επιπλέον έγινε σχεδόν ολονύκτια διαδρομή προς Λαύριο. Κατά τη διάρκεια

αυτών των 8 ημερών η φόρτιση της μπαταρίας δεν έπεσε ποτέ κάτω του 70%. Αλλά ο

κορεσμός της μπαταρίας δεν επιτεύχθηκε παρά μόνο την 31 Αυγούστου στο λιμάνι του

Λαυρίου.

Η πλήρης αυτονομία στους δύο γύρους Πελοποννήσου και Αιγαίου σε συνθήκες καλοκαιρινές

και με καμμία διαδρομή πέραν των 24 ωρών αποδείχθηκε πλήρως.

Η διαδρομή μετ' επιστροφής στην Ιταλία αποτέλεσε δοκιμή αυτοδυναμίας σε συνεχή πλεύση

επί 3 εως 4 εικοσιτετραωρα και σε συνθήκες φθινοπωρινής ηλιοφάνειας.
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Αναφορά ταξιδιού Ιταλίας

Το ταξίδι ξεκίνησε στις 2 Σεπτεμβρίου 2022 από αγκυροβόλιο στο Κάτω Σούνιο. Η διαδρομή

μέχρι την Αίγινα έγινε με επαρκή άνεμο και ελάχιστη χρήση κινητήρα έως τη βόρεια ακτή στη

θέση Βάια όπου και αγκυροβολήσαμε διότι μειώθηκε ο άνεμος και η κίνηση θα ήταν δυνατή

μόνο με κατανάλωση ενέργειας που έπρεπε να χρησιμοποιείται με οικονομία στις μεγάλες

διαδρομές του ταξιδιού. Βόρειος άνεμος μας ανάγκασε στις 3 Σεπτεμβρίου και ώρα 03:00, να

συνεχίσουμε την πορεία προς την διώρυγα Κορίνθου. Ο άνεμος ήταν επαρκής καθ' όλη τη

διαδρομή και η χρήση κινητήρα ελάχιστη. Το PELAGO διέσχισε τη διώρυγα όπου και έγινε μια

αξιόπιστη μέτρηση της ταχύτητας με αποκλειστική χρήση κινητήρα σε συνθήκες θαλάσσης

χωρίς κύματα (εντός διώρυγας, χωρίς θαλάσσιο ρεύμα διότι τα παλιρροιακά φαινόμενα ήταν

ελάχιστα λόγω μισής σελήνης και με μέτριο αντίθετο άνεμο 10-15 κόμβους). Υπολογίστηκε ότι

με κατανάλωση 2.5 kW  επιτυγχάνεται ταχύτητα 5 κόμβων σε απόλυτη ακαλμία.

Στην έξοδο της διώρυγας επικρατούσε ΒΔ άνεμος 4-5 Beaufort ο οποίος προβλεπόνταν να

συνεχιστεί όλη τη νύχτα πριν την ολοήμερη ακαλμία στις 4 Σεπτεμβρίου. Αποφασίστηκε να

συνεχιστεί η πλεύση μέχρι το Γαλαξίδι για να εκμεταλλευτούμε τον άνεμο. Μετά τη δύση του

ηλίου ο άνεμος μειώθηκε κάτω του ορίου των 4ων κόμβων, ενώ τα κύματα στη βόρεια ακτή

της Πελοποννήσου ξεπερνούσαν το 1m. Αποφασίστηκε επιστροφή 1.7 ΝΜ με τον κινητήρα στο

λιμάνι Κιάτου για τη διανυκτέρευση.

Η διαδρομή Κιάτο-Γαλαξίδι 25 ΝΜ έγινε 4 Σεπτεμβρίου με συνθήκες απόλυτης ακαλμίας

σχεδόν σε όλη την απόσταση. Η εκφόρτιση της μπαταρίας ήταν σημαντική στο 30%. Εκεί

επιτεύχθηκε και δεύτερη αξιόπιστη μέτρηση ταχύτητας όπου υπολογίστηκε ότι με κατανάλωση

1.5 kW η μέση ταχύτητα είναι 4 κόμβοι. Στο Γαλαξίδι παραλήφθηκαν δείγματα από ελιές

Αμφίσσης για την Έκθεση Terra Madre στο Τορίνο.

Η διαδρομή προς Τριζόνια έγινε στις 5 Σεπτεμβρίου με δυνατό άνεμο και μικρή χρήση

κινητήρα. Στα Τριζόνια έγινε συνάντηση με την Bode Elektronik επί των σχεδίων
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ηλεκτροκίνησης πορθμείων στα Τριζόνια, Πόρο και Τέλενδο. Συζητήθηκε επίσης το σχέδιο

ανάπτυξης σειράς ηλεκτροκινητήρων 30,40,50 kVA και μπαταριών plug&play για τις

μελλοντικές ανάγκες ηλεκτροκίνησης μεγαλύτερων σκαφών με χρηματοδότηση από την

Αυστριακή κυβέρνηση.

Η πορεία προς την Ιταλία συνεχίστηκε στις 6 Σεπτεμβρίου με ευνοϊκό άνεμο μέχρι την νότια

όχθη της Κεφαλονιάς. Έγινε σύντομη στάση ανεφοδιασμού στην Ναύπακτο. Η διαδρομή κατά

μήκος της νότιας ακτής της Κεφαλονιάς έγινε με χρήση κινητήρα επί 5 νυχτερινές ώρες και η

άφιξη στο λιμάνι της Αγίας Πελαγίας έγινε με την ανατολή του ηλίου στις 7 Σεπτεμβρίου. Η

πρόβλεψη ανέμου δεν ήταν ευνοϊκή για να γίνει η αναχώρηση προς την Ιταλία, και έτσι έγινε

ελλιμενισμός στην μαρίνα Αργοστολίου. Αυτή η μετακίνηση έγινε αποκλειστικά με τον άνεμο.

Στη μαρίνα έγινε επισκόπηση ορισμένων σκαφών σε μια δημοπράτηση του ΟΔΔΥ. Τα σκάφη

αυτά, είναι υποψήφια για αξιοποίηση, στην προοπτική δημιουργίας στολίσκου ηλεκτροκίνητων

ιστιοπλοϊκών, για τις ανάγκες της μεταφοράς προϊόντων στο Αιγαίο, αφού πρώτα γίνει σε αυτά

η σχετική μετατροπή για ηλεκτροκίνηση.

Η διαδρομή προς το Στενό της Μεσσήνης στην Ιταλία ξεκίνησε από το Αργοστόλι το πρωί 8

Σεπτεμβρίου, με αδύναμο άνεμο που επέτρεψε την έξοδο από το λιμάνι και τον κόλπο μόνο με

τα πανιά. Στη συνέχεια το PELAGO κινήθηκε με ΒΔ άνεμο σε κατεύθυνση ΝΔ 240. Έγινε

προσπάθεια να περάσει νωρίς το σκάφος στην ζώνη ΝΔ ανέμου στο δυτικό Ιόνιο χωρίς να

διασχίσει την ζώνη πλήρους ακαλμίας πλάτους 25 ΝΜ που διαχώριζε την ζώνη ΒΔ ανέμου

δυτικά της Κεφαλονιάς από την πλατιά ζώνη ΝΔ άνεμου κατά μήκος της Ιταλίας. Τελικά δεν

αποφεύχθηκε το πέρασμα της ζώνης ακαλμίας και χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας κατά τη

διάρκεια της νύχτας με εκφόρτιση της μπαταρίας κατά 25%. Τις πρώτες πρωινές ώρες έγινε

είσοδος στην ζώνη ΝΔ άνεμου με χρησιμοποίηση του κινητήρα μέχρι την σταθεροποίηση του

ανέμου άνω των 8kt. Στη συνέχεια και καθ' όλη τη διάρκεια της ημέρας και της δεύτερης

νύχτας συνεχίστηκε η πορεία αποκλειστικά με τον άνεμο και σε μεγάλο διάστημα σταθερών

συνθηκών με άνεμο από 17 έως 21 kt και κυματισμό 1-1.5m με δεμένη τη λαγουδέρα επί 20

ώρες και 80ΝΜ.

Τις πρώτες πρωινές ώρες στις 10 Σεπτεμβρίου άρχισε να μειώνεται ο άνεμος ενώ τα κύματα

παρέμεναν στο ύψος 1.5m και χρειάστηκε να χρησιμοποιηθεί πάλι ο κινητήρας μέχρις ότου πριν
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το μεσημέρι επικρατήσει νέος ΒΔ άνεμος που έδωσε ταχεία πορεία με τα πανιά. Στη διάρκεια

αυτής της περιόδου πέρασε το PELAGO την μέση της διαδρομής στα 120 ΝΜ. Τις

απογευματινές και πρώτες βραδινές ώρες επικράτησε πλήρης ακαλμία και χρησιμοποιήθηκε ο

κινητήρας σε χαμηλή ισχύ (750W) επί 4 ώρες. Τις πρώτες ώρες της νύχτας επικράτησε ΒΔ

άνεμος που επέτρεψε τη γρήγορη πορεία προς το Στενό της Μεσσήνης. Όμως οι αλλαγές

ανέμου στην περιοχή της Καλαβρίας δεν τελείωσαν. Πέρασαν ακόμη τρεις εναλλαγές ισχυρού

ανέμου και απόλυτης ακαλμίας όπου χρειάστηκε να χρησιμοποιηθεί ο κινητήρας επανειλημμένα

συνολικά επί 66 ώρες. Τελικά έφτασε η εκφόρτιση της μπαταρίας σε πολύ χαμηλό επίπεδο

αποθηκευμένης ενέργειας και η τάση έπεσε στα 48.6V, ενώ πέντε στοιχεία μπαταρίας έπεσαν

λίγο κάτω των 2.9V. Αποφασίστηκε να σταματήσει η χρήση του κινητήρα για να μην γίνει ζημιά

στις μπαταρίες. Στις 12 Σεπτεμβρίου η θέση του PELAGO ήταν 7 ΝΜ από τις όχθες της

Καλαβρίας, σε κατάσταση μηδενικού ανέμου, με κύματα 60 cm και τις μπαταρίες σε οριακή

ισχύ. Στις 9:00 άρχισε να φυσάει άνεμος που δυνάμωσε σταδιακά και εισήλθε το PELAGO περί

τις 12:00 στο νότιο άκρο του Στενού της Σκύλας και της Χάρυβδης (Μεσσήνης).

Το παλιρροϊκό ρεύμα ήταν ισχυρό δύο ημέρες μετά την πανσέληνο και με κατεύθυνση προς

βορρά. Η ανάπαυση μετά τις τέσσερις συνεχείς μέρες πορείας και ο ανεφοδιασμός ήταν

απαραίτητα, έτσι αποφασίστηκε ο ελλιμενισμός στο Ρήγιο1, όπου η μπαταρία επαναφορτίστηκε

μερικώς από τα φωτοβολταϊκά (φ/β) στα 52.5 V.

Η συνέχεια του ταξιδιού ξεκίνησε στις 14.30 την 13η Σεπτεμβρίου με στόχο να μην

χρησιμοποιηθεί καθόλου ο κινητήρας τις επόμενες μέρες ώστε να φορτίσει πάλι η μπαταρία. Ο

άνεμος ήταν βοηθητικός για το πέρασμα του στενού με το δυνατότερο ρεύμα. Άλλωστε η

αντίθετη κατεύθυνση του παλιρροϊκού ρεύματος από το Νότο και του βόρειου ανέμου,

δημιουργούσε μια πολύ εντυπωσιακή εικόνα κυμάτων. Δυστυχώς λίγο μετά την έξοδο, ο

άνεμος μειώθηκε στο όριο της άπνοιας και χρειάστηκε πάλι να χρησιμοποιηθεί ο κινητήρας,

παρότι η μπαταρία ήταν σε σχετικά χαμηλό επίπεδο φόρτισης. Όλη τη νύχτα 13 -14 Σεπτεμβρίου

με περιορισμένη δαπάνη ενέργειας – περίπου 150 W– συνεχίστηκε η πορεία με ελάχιστη

ταχύτητα 1 κόμβο και λίγο αυξημένη όταν ήταν δυνατό να αξιοποιηθεί και ο ελάχιστος άνεμος.

Το πρωί ο άνεμος άρχισε να αυξάνεται διαρκώς, από την επιρροή ενός μεγάλου ρεύματος ΝΔ

ανέμου, που προέρχονταν από το δυτικό άκρο της Σικελίας και παρέσυρε βόρεια μάζες αέρος

1 Αρχαία ελληνική αποικία όπου υπάρχει μουσείο με ονομάσία Magna Grecia, ή Reggio Calabria,
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από τα ανατολικά. Συνεχίστηκε η πορεία χωρίς κινητήρα και χάρη στην καλή ηλιοφάνεια η

φόρτιση αυξήθηκε άνω των 53V το απόγευμα. Μέχρι λίγο μετά τα μεσάνυχτα η πορεία με

κατεύθυνση ΒΔ 330 συνεχίστηκε απρόσκοπτα και προσπεράστηκαν οι Αιολικές Νήσοι. Ο

φυσικός φάρος του Στρόμπολι, που εκτοξεύει κόκκινες φλόγες κάθε 20 λεπτά, πίσω μας, μας

έδειχνε ότι κρατούσαμε την σωστή πορεία όλη τη νύχτα. Η αλλαγή της κατεύθυνσης του

ανέμου υποχρέωσε την αλλαγή της ρύθμισης πανιών στις 12:30 περίπου και πάλι στις 5:00 της

Πέμπτης τα πανιά ρυθμίστηκαν σε σχηματισμό «πεταλούδα». Σε όλη τη διάρκεια της ημέρας, η

πορεία ήταν συνεχής με μέτριους ανέμους και ταχύτητα. Ο κινητήρας χρειάστηκε να

χρησιμοποιηθεί μόνο για 30 λεπτά για το ξεπέρασμα τοπικής ακαλμίας. Η συννεφιά δεν

βοήθησε στην γρήγορη φόρτιση της μπαταρίας που ξεπέρασε ελαφρά τα 53V. Αντίθετα η

ανεμογεννήτρια λόγω περιορισμένου ανέμου δεν φόρτισε την μπαταρία χρήσης των 12V, η

οποία χρειάστηκε να τροφοδοτηθεί από την μπαταρία κίνησης με απώλεια περίπου 1 kWh.

Η νύχτα 15-16 Σεπτεμβρίου άρχισε πολύ εύκολα με τον άνεμο δευτερόπρυμα 10-14 κόμβους

από ΝΔ και σταθερή πορεία με αυτόματο πιλότο στις 315°. Τα μεσάνυχτα πλησιάσαμε σε

περιοχή με θύελλες που έστελναν κύματα 1.5 m και ανέβασαν τον άνεμο στους 14 με18

κόμβους. Πριν αποφασίσουμε να αφαιρέσουμε το σπινακόξυλο, περί τις 5.00, ο δυνατός

άνεμος το έσπασε και χρειάστηκε να το αφαιρέσουμε κάνοντας ειδική μανούβρα. Στη συνέχεια

ο άνεμος αυξήθηκε στο άνω όριο των 5 Beaufort και καταλήξαμε μέσα σε περιοχή με

μπουρίνια. Καταφέραμε και ξεφύγαμε από το πρώτο αλλά πέσαμε μέσα στο δεύτερο με

αποτέλεσμα να μας στραγγίσει την τροχαλία της σκίτσα της μαΐστρας. Την επισκευάσαμε εν

πλω και πλήρη μαΐστρα με τον άνεμο γύρω στους 18 κόμβους, με ειδική διάταξη της σκότας. Εν

τω μεταξύ ο άνεμος γύρισε δυτικός στους 15 κόμβους και συνεχίσαμε όρτσα, στο όριο του

ανέμου μέχρι το νησί Ponza όπου φτάσαμε γύρω στις 13.00. Αποφασίσαμε να προστατευτούμε

από την επερχόμενη θύελλα 2 ημερών στο νησί διότι ο χρόνος δεν επαρκούσε για να

φτάσουμε με ασφάλεια στο επόμενο λιμάνι Nettuno στο Anzo. Έπονται δύο μέρες ξεκούρασης

μέσα στη θύελλα σε ασφαλές καταφύγιο. Το σπασμένο σπινακόξυλο ανακατασκεύαστηκε σε

πιο κοντό και το δεύτερο, ανταλλακτικό, χρησημοποιήθηκε μετά από μικρή μετατροπή.

Η μπαταρία κίνησης παρόλη τη μερική συννεφιά συνέχισε να φορτίζει από τις 05:00 το πρωί

μέχρι τα 53.2V. Η μπαταρία χρήσης από το πρωί τροφοδοτείται μόνο από την ανεμογεννήτρια

που επαρκεί για την κατανάλωση περίπου 100W των δύο ψυγείων και του αυτόματου πιλότου.
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Η αναχώρηση από την Ponza έγινε στις 19:00 στις 18 Σεπτεμβρίου με στόχο να αξιοποιηθεί ο

ισχυρός άνεμος που έπνεε πριν επικρατήσουν προβλεπόμενες συνθήκες άπνοιας . Μέχρι την

χερσόνησο Circle επικράτησε ισχυρός άνεμος μέχρι 6 Beaufort ο οποίος άλλαξε σταδιακά

κατεύθυνση και μειώθηκε προκαλώντας μεγάλη καθυστέρηση στην ΒΔ πορεία που στοχεύαμε.

Η πορεία συνεχίστηκε με μικρές ταχύτητες μέχρι την περιοχή της Ρώμης την νύχτα της 19

Σεπτεμβρίου, όπου οι υπολογισμοί πορείας έδειχναν ότι ήταν πλέον αδύνατο να φτάσουμε

στον προγραμματισμένο προορισμό της La Spezia μέχρι το βράδυ της 20 Σεπτεμβρίου.

Αποφασίστηκε να λήξει το ταξίδι στο Porto di Roma και να φτάσουμε στο Τορίνο οδικώς για την

έκθεση Terra Madre στις 21 Σεπτεμβρίου.

Συμπερασματικά, στη διαδρομή Σούνιο-Ρώμη, μία διαδρομή 1200 μιλίων και με αυστηρό

μεταφορικό πρόγραμμα πλεύσης, αποδείχθηκε και πάλι η αυτοδυναμία του συνδυασμού ιστίων

και ηλιακής ενέργειας του PELAGO. Ωστόσο, έγινε εμφανές, το εξής συμπέρασμα: Ενώ σε

καλοκαιρινές συνθήκες στο γύρο του Αιγαίου, με στάσεις δύο ημερών ανά νησί, η αυτοδυναμία

είναι απόλυτη, στις φθινοπωρινές συνθήκες ηλιοφάνειας και σε συνεχή πορεία λίγων 24ώρων,

η αυτονομία επιτυγχάνεται οριακά και απαιτεί μικρότερες ταχύτητες πλεύσης με τον κινητήρα,

προκειμένου να γίνεται εξοικονόμηση της αποθηκευμένης ενέργειας. Ενώ η απορρόφηση

ηλιακής ενέργειας στο γύρο του Αιγαίου έφτανε στις 4.5 kWh την ημέρα, στο ταξίδι

Σούνιο-Ρωμή η απορρόφηση έπεσε στις 3 kWh πλησιάζοντας στη Ρώμη.

Για τους ανωτέρω λόγους, κρίνεται χρήσιμη μια αναβάθμιση του εξοπλισμού του PELAGO, η

οποία θα επιφέρει αύξηση της εγκατεστημένης ισχύος φόρτισης. Η αναβάθμιση αυτή εκτιμάται

ότι θα πρέπει να περιλαμβάνει τις εξής δραστηριότητες:

1. Εγκατάσταση δεύτερης ανεμογεννήτριας 400W και 12V ώστε να μειωθεί η εκφόρτιση

του συστήματος 48V προς το σύστημα 12V για τις ανάγκες ψυγείων, αυτόματου

πιλότου, ηλεκτρονικών και φώτων.

2. Τοποθέτηση δύο εύκαμπτων Φ/β συνολικής ισχύος 800W και διαστάσεων 0.8m x 5.0m.

Η τοποθέτηση χρειάζεται να γίνει κατακόρυφα στα «ρέλια» του PELAGO.

3. Αντικατάσταση του 4ου Φ/β που καταστράφηκε στη διαδρομή προς Κέα.
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4. Εγκατάσταση ηλεκτρικού υπερηχητικού συστήματος αποφυγής δημιουργίας στρώματος

φυτικών και ζωικών επιθεμάτων, προκειμένου να αντικατασταθεί η χημική

δηλητηριώδης μουράβια, ώστε να διατηρούνται τα ύφαλα του σκάφους συνεχώς

καθαρά και να επιτυγχάνεται συνεχώς η μέγιστη δυνατή ταχύτητα.

5. Νέος υδραυλικός αυτόματος πιλότος μεγαλύτερης μακροζωίας και καλύτερης

τεχνολογίας που –αποφεύγοντας τις μικρές πλαγιοδρομήσεις του υπάρχοντος

συστήματος– αυξάνει την τελική μέση ταχύτητα του σκάφους στην επιθυμητή

κατεύθυνση.

6. Εγκατάσταση συστήματος τροφοδοσίας 12V-48V (step up), ώστε σε περιπτώσεις

περισσεύματος ηλεκτρικής ενέργειας των ανεμογεννητριών σε ισχυρούς ανέμους να

μεταφέρεται η ενέργεια στην μπαταρία κίνησης 48V.

7. Εγκατάσταση των ανωτέρω και συστηματική παρακολούθηση του συστήματος

υδρογέννησης και όλων των συστημάτων επί δύο μήνες εν πλω.

8. Ολοκλήρωση του συστήματος προστασίας από άνεμο βροχή και κύματα ώστε να είναι

δυνατή η χρήση του PELAGO και σε χειμερινές συνθήκες.

Η επιστροφή από το λιμάνι της Ρώμης Porto di Roma άρχισε το Σάββατο 1 Οκτωβρίου με

δυνατό πλάγιο άνεμο που μετά τα πρώτα 40 ΝΜ άλλαξε σε ούριο και μέχρι 23 κόμβους. Η

μπαταρία είχε φτάσει στον κορεσμό μόνο δύο μέρες πριν την αναχώρηση γιατί ο καιρός ήταν

συννεφιασμένος και βροχερός και στην άφιξη η μπαταρία ήταν σε χαμηλό επίπεδο φόρτισης. Ο

κινητήρας χρησιμοποιήθηκε μόνο για τις μανούβρες στο λιμάνι της Ρώμης, όπου η έξοδος με

ψηλό κυματισμό ήταν αρκετά δύσκολη. Για το λόγο αυτό χρησιμοποιήθηκε υψηλή ενέργεια και

η μπαταρία έδειξε ελάχιστο 50V που δημιούργησε η έντονη ολιγόχρονη αποφόρτιση. Σύντομα

επανήλθε στην πλήρη  φόρτιση στη διάρκεια της πλεύσης.

Ο ψηλός κυματισμός με ούριο άνεμο απαιτούσε συνεχή χειρωνακτική χρήση του τιμονιού τις

νυχτερινές ώρες και έτσι αποφασίστηκε η διανυκτέρευση με αγκυροβόληση στο νησί Ponza. Ο

κινητήρας χρησιμοποιήθηκε μόνο για τις μανούβρες του λιμανιού. Ο κορεσμός επιτεύχθηκε

νωρίς το πρωί της Κυριακής. Λόγω του έντονου ανέμου η ανεμογεννήτρια επαρκούσε για τις

ανάγκες ενέργειας των άλλων φορτίων του σκάφους.

Την Κυριακή 2 Οκτωβρίου μετά από σειρά εργασιών συντήρησης του PELAGO, συνεχίστηκε

στις 14.00 η πορεία που μας έφερε κατά την δύση του ηλίου στα νησιά Ventotene όπου και
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αποφασίστηκε να γίνει διανυκτέρευση. Και πάλι η πορεία ήταν χωρίς κινητήρα, ακόμη και η

έξοδος από το λιμάνι της Ponza έγινε με τα πανιά λόγω ευνοϊκού ανέμου και άπλετου χώρου

κίνησης.

Τη Δευτέρα 3 Οκτωβρίου, τις πρωινές ώρες, δεν είχε άνεμο και οργανώθηκε μια σύντομη

επίσκεψη του κατοικημένου νησιού, το οποίο, σημειωτέον, είναι αδελφοποιημένο με την Ικαρία.

Όταν άρχισε ο ελαφρύς ανατολικός άνεμος περί τις 12.00 η ώρα, έγινε η εκκίνηση με στόχο

ημερήσιας διαδρομής το Κάπρι ή την παραλία της Πομπηίας. Ο άνεμος παρέμενε αδύναμος για

περίπου 4 ώρες και χρησιμοποιήθηκε ο κινητήρας για να επιταχύνει την πορεία και να

σταθεροποιήσει την κατεύθυνση (γωνία προς τον άνεμο). Τα φ/β παρήγαγαν μέχρι 400W αυτές

τις ώρες και η αποφόρτιση της μπαταρίας περιορίσθηκε στα 500W. Τις πρώτες βραδινές ώρες

και πλησιάζοντας το Κάπρι ο άνεμος δυνάμωσε μέχρι το άνω όριο των 5 Beaufort.

Αποφασίστηκε η ολονύκτια συνέχιση του ταξιδιού για να γίνει πλήρης εκμετάλλευση του

ευνοϊκού ανέμου. O κινητήρας χρησιμοποιήθηκε ευκαιριακά για να περάσουμε το δύσβατο

στενό του Κάπρι. Επιβεβαιώθηκε επίσης η υπόθεση ότι η ανεμογεννήτρια επαρκεί για τις

υπόλοιπες ανάγκες ηλεκτρικής ενέργειας του σκάφους όταν ο άνεμος είναι 4 Beaufort (ενώ

υπερπαράγει από 5 Beaufort και άνω). Αυτό θα αξιοποιηθεί στις μετατροπές περαιτέρω

βελτίωσης του συστήματος ηλεκτροκίνησης.

Το πρωί της 4ης Οκτωβρίου συνεχίστηκε ο δυνατός άνεμος στο όρτσα, αλλά παρατηρήθηκε ότι

λόγω νοτιοανατολικής κατεύθυνσης της πορείας η σκιά των πανιών έκρυβε τον ήλιο και για

μερικές ώρες δεν φορτιζόταν η μπαταρία κίνησης. Στο τέλος της ημέρας φτάσαμε στον κάβο

Palinuro και αποφασίστηκε να συνεχίσουμε πορεία τις επόμενες 24 ώρες, ώστε να δέσουμε

στο Ρήγιο (Reggio) το πρωί της Πέμπτης για ανεφοδιασμό πριν την αναχώρηση για Ελλάδα. Η

πορεία κατά την νύχτα ήταν ομαλή με σταθερή πορεία χωρίς χρήση κινητήρα.

Το πρωί της 5 Οκτωβρίου όμως ο άνεμος μειώθηκε σημαντικά και δεν ήταν δυνατή η συνέχιση

της πορείας προς νότια κατεύθυνση, λόγω της ύπαρξης θαλάσσιου ρεύματος αντίθετου και της

κυκλικής κίνησης των ανέμων σε φορά αριστερόστροφη. Τις επόμενες 24 ώρες με χρήση

κινητήρα και ελάχιστο άνεμο προχωρήσαμε αργά στην κατεύθυνση των αιολικών νήσων ώστε

να μπούμε στην κυκλική κίνηση ανέμου η οποία τελικά μας έφερε την νύχτα της 6 Οκτωβρίου
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στο λιμάνι της Μεσσήνης, την ώρα που το έντονο παλιρροϊκό ρεύμα –λόγω πανσελήνου– στις

21.00, ήταν στην κατεύθυνση προς τον Νότο.

Στην μαρίνα έγινε για πρώτη φορά φόρτιση των μπαταριών από το δίκτυο ηλεκτροδότησης,

για να δοκιμαστεί ο νέος φορτιστής που παραλήφθηκε στο Τορίνο. Άλλωστε η μπαταρία είχε

εκφορτιστεί κατά 40% τις προηγούμενες ημέρες και προληπτικά επιδιώχθηκε η πλήρης

επαναφόρτιση της πριν την αναχώρηση για Ελλάδα. Την Παρασκευή 7 Οκτωβρίου διασχίσθηκε

το Στενό μέχρι το Ρήγιο (Reggio) για την παραλαβή φορτίου από το Τορίνο, την επιδιόρθωση

της Τζένοα που είχε ίχνη σκισίματος (μετά από 13 χρόνια ζωής) και συνεχίσθηκε η φόρτιση

μέχρι το πρωί του Σαββάτου 8 Οκτωβρίου, οπότε έγινε η αναχώρηση προς την Ελλάδα με

στόχο την Πύλο.

Η πρώτη ημέρα της διαδρομής ήταν ιδιαίτερα αργή λόγω ελάχιστου ανέμου, αλλά μας δόθηκε

η ευκαιρία να παρατηρήσουμε το φαινόμενο του παλιρροιακού κύματος, που όταν αρχίζει η

αντίθετη κίνηση δημιουργεί πολύ δραστικό χαμηλό κυματισμό. Κοντά μας πέρασε και το ειδικό

ιταλικό σκάφος καταγραφής του φαινομένου που έπλεε συνεχώς στην μετακινούμενη περιοχή

του κύματος. Προς το τέλος της ημέρας ούριος άνεμος μας προώθησε στα ανοιχτά της

Καλαβρίας. Την επόμενη το πρωί ο άνεμος ήταν ιδιαίτερα αδύναμος και το απόγευμα άρχισε ο

ΝΔ άνεμος που με μικρές μεταβολές κατεύθυνσης μας έσπρωξε συνεχώς επί δύο 24ωρα και

200ΝΜ απόστασης μέχρι τα 100 ΝΜ από την Πύλο. Εκεί μας περίμενε εκτεταμένος

σχηματισμός από θύελλες που μας υποχρέωσαν σε αλλαγή πορείας προς την Ζάκυνθο. Ο

άνεμος ήταν βοηθητικός για τις επόμενες 20 ώρες, αλλά χρειάστηκε η χρήση κινητήρα για να

φθάσουμε τελικά στις 11 Οκτωβρίου στον κόλπο Λαγανά στην Ζάκυνθο.

Το ταξίδι συνέχισε στις 13 Οκτωβρίου το απόγευμα με βοηθητικό άνεμο και ικανοποιητική

ταχύτητα, μέχρι το επόμενο πρωί, όπου, περίπου απέναντι από το Μεσολόγγι, ο άνεμος έφθασε

τα 6 Beaufort και μέχρι να φθάσει το PELAGO στο ψαρολίμανο «Αλυκές» είχε καταστρέψει

τελείως την Τζένοα. Στις 17 Οκτωβρίου μετά από εντατική έρευνα παρελήφθη μια

ανταλλακτική προσωρινή Τζένοα για την συνέχιση του ταξιδιού μέχρι τα Τριζόνια.

Η πορεία προς Τριζόνια άρχισε στις 19 Οκτωβρίου. Ο άνεμος αυξήθηκε σημαντικά

πλησιάζοντας το Ρίο και αποφασίστηκε να δέσει το PELAGO στο λιμάνι της Πάτρας και να
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συνεχιστεί το ταξίδι την επόμενη μέρα. Η άφιξη στα Τριζόνια έγινε τις πρωινές ώρες της 21ης

Οκτωβρίου οπότε και ολοκληρώθηκε η επιστροφή.

Εν κατακλείδι, η εμπειρία που αποκτήθηκε κατά την πορεία από Λαύριο προς Ρώμη,

αξιοποιήθηκε στην πορεία της επιστροφής, ώστε δεν έγιναν λάθη υπερβολικής χρήσης της

ηλεκτροκίνησης και δεν υπήρξε συνθήκη σημαντικής αποφόρτισης σε κανένα στάδιο του

ταξιδιού. Η χρήση του κινητήρα κρατήθηκε σε ισχύ κάτω των 1000 W που επαρκεί για 3.5

κόμβους ταχύτητας. Πλησιάζοντας στην Μεσσήνη και γνωρίζοντας ότι υπήρχε δυνατότητα

άμεσης φόρτισης από το ηλεκτρικό δίκτυο, κατ’ εξαίρεση, αποφασίστηκε να καταναλώσουμε

1.5 kW επί 5 ώρες και με ταχύτητα 4 κόμβους ώστε να φθάσουμε στο στενό την ώρα που το

παλιρροϊκό ρεύμα ήταν ευνοϊκό. Ήταν επίσης η ευκαιρία να δοκιμάσουμε το σύστημα φόρτισης

για πρώτη φορά και αποδείχθηκε σύμφωνο με τις προδιαγραφές να φορτίζει με 500W. Το

ταξίδι της επιστροφής συνολικά, τόσο από Ρώμη στη Μεσσήνη όσο και από το Ρήγιο στα

Τριζόνια, διαπιστώθηκε, για ακόμη μία φορά, η αυτονομία κίνησης του PELAGO.
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